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1. INFORMACJE OGOLNE

Mtotek do badania wytrzymatosci betonéw Elcometer 181 jest prostym urzgdzeniem
pozwalajgcym na szybkg ocene wytrzymatosci i jakosci betonu.

Wczesniejsze oceny jakosci betonu polegaty na ostukiwaniu miotkiem powierzchni
badanego betonu i szacowaniu jego jakosci na podstawie dzwieku wydawanego przy
odbiciu mtotka od badanej powierzchni.

Elcometer 181 zastepuje te mato wiarygodne pomiary oferujgc poreczne urzadzenie
z mozliwoscig wykonywania powtarzalnych badan.

Urzadzenie skfada sie z obcigznika uderzajgcego po zwolnieniu sprezyny w badang
powierzchnie betonu ze statg sitg niezaleznie od ilosci testéw. Odbity od badanej
powierzchni obcigznik ustawia znacznik na skali zamieszczonej na obudowie
urzadzenia. Skala jest oznaczona w jednostkach wielkosci odbicia obcigznika.
Wykresy zamieszczone na obudowie miotka pozwalajg przeliczy¢ otrzymane wyniki
na wytrzymatos¢ betonu.

11. Cechy

Nieniszczgce badanie

tatwy do przeprowadzenia

Odczyt wartosci wytrzymatosci z wykresow na obudowie

Niski koszt

Kamien szlifierski do przygotowania podtoza w zakresie dostawy

Jezeli wystepuje potrzeba rejestracji zebranych danych, w ofercie Elcometer znajduje
sie urzadzenie z cyfrowym wyswietlaczem i ztagczem RS232 — Elcometer 182

1.2. Normy

Mechaniczny mtotek do badania wytrzymatosci betonu moze by¢ stosowany zgodnie
z nastepujgcymi normami:

ASTM C805
BS EN 12504-2
ISO 8045

DIN 1048

NFP 18-417
UNI 9189
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1.3. Zakres dostawy

Elcometer 181: mechaniczny mtotek
Opakowanie z tworzywa sztucznego
Kamien szlifierski
Instrukcja obstugi

2. GLOWNE CZESCI MLOTKA
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Rys 1: Czesci mlotka
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3. WYKONYWANIE POMIAROW

Ponizszy rozdziat okresla miejsce dokonywania pomiarow, sposob przygotowania
powierzchni i sposob dokonywania pomiarow.

3.1. Wyboér miejsca

Jezeli to mozliwe to nalezy badania prowadzi¢ na pionowych Scianach, unikajac
spoin, porow itp. Nalezy takze zachowac szczegdlna ostroznosé przy badaniu scian
o grubosciach ponizej 10 cm oraz kolumn o grubosciach ponizej 12 cm z powodu
mogacych wystgpi¢ btedoéw spowodowanych sprezystoscia.

Beton o niskiej jako$ci bedzie miat wieksze wartosci odbicia w dolnej czesci a
wieksze w gornej. Z tego powodu nalezy przeprowadzic kilkanascie prob w réznych
miejscach, aby uzyska¢ warto$¢ $rednig najbardziej zblizong do rzeczywiste;j.

Nalezy wykona¢, co najmniej pie¢ pomiaréw w réznych miejscach w srodku
badanego obszaru i wyliczy¢ z zebranych danych wartosc srednig. Przy wyliczaniu
warto$ci sredniej nalezy odrzuci¢ wyniki odbiegajgce od pozostatych (powyzej 5
jednostek). Niskie wartosci zazwyczaj odpowiadajg porowatym obszaréw natomiast
wysokie odpowiadajg uderzeniom w skumulowane duze kawatki.

3.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia do badania powinna by¢ gtadka i oczyszczona z farby, tynku i innych
powtok nadajacych sie do usuniecia.

Drobne nieréwnosci powstate np. po usunieciu szalunkéw powinny by¢ wyréwnane
poprzez scieranie kamieniem szlifierskim bedacym w zakresie dostawy.

Stary i w konsekwencji stwardniaty beton powinien by¢ takze usuniety na gtebokosc
ok. 10 mm i na powierzchni ok. 10 cm? (wystarczajacej do przeprowadzenia 5 — 10
testéw).

Kamien szlifierski moze by¢ uzywany do oczyszczania wiekszych powierzchni ze
starego betonu. Zaleca sie takze stosowanie tarczy szlifierskiej o wielkosci ziarna
750W, srednicy 120 mm i predkosci obrotowej 6000 obr/min.
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3.3. Kolejnosé czynnosci

1

2

3.4. Postepowanie po zakonczeniu badania

Wyjac¢ mtotek z opakowania

Trzymajac za obudowe docisngc bijak
do twardego podtoza i powoli naciskac
do momentu ustyszenia klikniecia.
Odsuna¢ mtotek od powierzchni, bijak
jest gotowy do wykonania testu.

Przytozy¢ bijak powtornie do
powierzchni zwracajgc uwage, aby
zachowac prostopadte potozenie miotka
wzgledem badanej powierzchni

Docisnag¢ ruchem réwnomiernym miotek
do powierzchni do chwili, gdy
wewnetrzne obcigzenie nie ulegnie
zwolnieniu i nie uderzy w bijak.

Nie wolno w tym czasie wciskac
przycisku zwalniajgcego

Po uderzeniu obcigznik odbije sie i
przesunie znacznik na skali na
obudowie.

Nalezy teraz wcisng¢ i przytrzymac
przycisk, po czym odsung¢ miotek od
powierzchni

Nastepnie zwolni¢ przycisk i zapisac
wartos¢ wskazana przez znacznik na
skali.

Sposob przeliczenia wskazanej na skali
wartosci na warto$¢ wytrzymatosci
betonu podano w p.4 , okreslanie
wytrzymatosci na sciskanie betonu”.

Aby uzyskac kolejne odczyty nalezy
powtdrzy¢ czynnosci od p.2 do p. 6.

¥
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Nalezy sie upewnic¢ czy miotek jest czysty i suchy po czym schowa¢ do plastikowego
opakowania razem z kamieniem szlifierskim.
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4. OKRESLANIE WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE BETONU

W celu przeliczania wskazania na skali urzgdzenia na wytrzymatos¢ badanego
betonu na Sciskanie nalezy skorzystac¢ z wykresdbw zamieszczonych na obudowie
przyrzadu. Tabela podaje naprezenia szescienne, aby otrzymac naprezenia walcowe
nalezy przemnozy¢ wartosci z wykresu przez 0,85

4.1. Uzycie wykresu
Na wykresie znajduje sie pie¢ krzywych. Kazda z nich jest reprezentatywna dla

innego kata przytozenia urzadzenia. Nalezy wybrac¢ wtasciwg dla przeprowadzanego
badania ( rys 2)

Rys 2: Wybor wlasciwej krzywej
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Zlokalizowa¢ wartosc¢
oznaczong na skali mtotka
podczas badania na osi
odcietych. Poprowadzic prosta
od zlokalizowanej wartosci do
krzywej a nastepnie od prostg
od krzywej prostopadta do osi
rzednych i odczyta¢ wartos¢
szesciennej wytrzymatosci
betonu na Sciskanie. W celu
przeliczenia na wartos¢
cylindryczng nalezy
przemnozy¢ odczytang z
wykresu wartosc przez 0,85.

Naprezenia sciskajace w betonie

Wartosc odhicia -
Rys 3. Przeliczenie wartosci odbicia na skali
na wartoc wytrzymalosci betonu

Sredni btad odczytanej

wytrzymatosci betonu na

Sciskania moze by¢ okreslony

za pomocg wykresu

przedstawionego Na rys 4. | o o o e e e e e > k__

Nalezy poprowadzi¢ prostg od

wyznaczonej na osi rzednych

wartosci wytrzymatosci do

krzywej Sredniej wartosci

btedu. Potozenie otrzymanego

punktu na krzywej okresla

sredni () btad wartosci

wytrzymatosci betonu na l

sciskanie. Rys 4. Okreslenie sredniej wartosci bledu
naprezen sciskajacych betonu

Uwaga: Zamieszczone na obudowie wykresy dotyczg cementu portlandzkiego
Zmieszanego z piaskiem i natozonego 14 — 56 dni przed badaniem. Powierzchnia
powinna byc sucha i gtadka.

4.2. Doktadnos¢é wykresow

Wykresy zostaty stworzone na podstawie duzej liczby pomiarow dokonywanych
miotkiem na kostce betonu, sprawdzonej na maszynie wytrzymatosciowej. Wszystkie
probki do badan byty wykonane portlandzkiego uzyciem wysokiej jakosci cementu
portlandzkiego.
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Doswiadczenie wykazuje, ze ksztalt krzywych nie zalezy od zawartosci cementu;
sktadu granulometrycznego, wielko$ci ziaren wypetniacza czy proporcji
woda/cement.

Réznice pojawiajg sie natomiast w przypadkach:

1. Niewielkich produktéw ze sztucznego kamienia lub betonéw z nietypowymi
dodatkami. W takich przypadkach nalezy wykonac serie wstepnych testoéw do
okreslenia zaleznosci pomiedzy wielkoscig odbicia i jakoscig materiatu

2. Betonow o niskiej wytrzymato$ci, lekkich czy porowatych. W tym przypadku
aktualna wytrzymato$¢ betonu jest nizsza niz odpowiednia krzywa kalibracyjna.
(dot m.in.: pumeksu, gliny....)

W przypadku watpliwosci zaleznosci pomiedzy wartoscig odbicia a
wytrzymato$cig nalezy oceni¢ doswiadczalnie

3. Beton zawierajecy polerowany i gtadki zwir nie moze mie¢ wysokiej
wytrzymatosci. W takim przypadku wielko$¢ odbicia zalezy wytacznie od jakosci
zaprawy i jest bardzo trudno ustali¢ jego wytrzymatos¢.

4. Beton zawierajgcy zanieczyszczony lub gliniasty wypetniacz. W takim przypadku
wielkos¢ odbicia zalezy wytacznie od jakosci zaprawy i jest bardzo trudno ustali¢
jego wytrzymatos¢

5. Betony zawierajgce mate ilosci piasku i mate proporcje wody z cementem mogg
tworzy¢ wewnetrzne, niewidoczne jamy wptywajgce jednak na wynik odbicia.

6. Betony wiasnie wyjete z formy lub mokre; Nalezy poczekaé¢ z wykonaniem testu
do czasu wyschniecia powierzchni.

7. Bardzo stare, przeschniete betony. Powierzchnia jest zawsze nieproporcjonalnie
twarda, co w konsekwencji prowadzi do zawyzenia odczytéw w stosunku do
rzeczywistosci. W tym przypadku nalezy usung¢ zewnetrzng warstwe na
gtebokosc¢ ok. 10 mm i wykonywac badanie na tej powierzchni

5. REGULACJE

Miotek mechaniczny Elcometer 181 jest przewidziany do wieloletniej pracy pod

warunkiem stosowania i przechowywania w normalnych warunkach.

Urzadzenie nie wymaga okresowych przegladéw poza dbatoscig o zachowaniu go w

czystosci i usuwaniu resztek betonu z konca bijaka.

Po dlugom okresie uzytkowania (ok. 20 000 préb) wnetrze mtotka powinno by¢

wyczyszczone w nastepujacy sposob:

1. Trzymajac za obudowe mtotka nacisng¢ bijak o twarde podtoze do momentu
ustyszenia ,klikniecia”. Odsung¢ bijak od podtoza; bijak bedzie catkowicie
wysuniety z obudowy.

2. Odkrecic nakretke z filcowg uszczelkg i zdjaé dzielony pierscien (wg. Rys 5)
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z filcowa
uszczelka

dwuczesciowy

Rys 5. Demontaz poerscieni bijaka

3. Odkrecic tylng pokrywke i wyjac sprezyne i wszystkie pozostate ruchome czesci z
wyjatkiem skali i znacznika (rys.6).

Sprezyna
@——— Pokrywa tylna
. @=————Obudowa

@ Obciaznik

&

trzpien prowadzacy

Bijak

Rys 6. Demontaz wewnetrznych czesci

4. Uderzy¢ kilkakrotnie lekko obcigznikiem w celu zdjecia bijaka z trzpienia
prowadzacego. Wyja¢ matg sprezyne z bijaka.

5. Wyczyscic trzpien prowadzacy, powierzchnie uderzajgcq obcigznika oraz bijak.
Wyczysci¢ wnetrze bijaka najlepiej szczotkg na drucie.

6. W celu zlozenia urzadzenia nalezy postepowaé¢ w odwrotnej kolejnosci
pamietajgc o zatozeniu matej sprezyny w bijaku i filcowej uszczelki pod nakretka.
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Trzpieh prowadzacy powinien by¢ delikatnie posmarowany wazeling lub
podobnym smarem.

Nie wolno smarowac znacznika skali gdyz moze to spowodowac jego poslizg i
niewtasciwe wskazania.

6. KALIBRACJA

Elcometer 181 jest kalibrowany fabrycznie. Sprawdzenie kalibracji jest wymagane
przez wymagania jakosciowe np. ISO 9000 czy inne normy.

6.1. Sprawdzenie kalibracji

Sprawdzenie kalibracji moze by¢ wykonane we wiasnym zakresie przez uzytkownika.
W tym celu bedzie konieczny wzorzec kalibracyjny (patrz ,Akcesoria)

1. Umiesci¢ wzorzec kalibracyjny na solidnym podtozu.

2. Przytozy¢ mtotek do wzorca i wykonac kilka pomiarow w normalnym trybie.
Odczyty powinny sie miesci¢ w przedziale 78 — 82. W przypadku odczytow
ponizej 72 — miotek jest prawdopodobnie zanieczyszczony i nalezy go
wyczysci¢ zgodnie z p.5 ,Regulacje”.

Jezeli odczyty rdznig sie znacznie od wartosci nominalnej — 80 i nie jest mozliwe
skorygowanie odczytow przez czyszczenie miotka nalezy wprowadzi¢ poprawke do
uzyskanych wynikow, aby otrzymaé prawidtowe wyniki.

W tym celu nalezy zastosowac nastepujacy wzér:

R = (s$rednia z odczytow) x 80
Ra

Gdzie:
R — prawidtowy odczyt
Ra — wynik otrzymany z wzorca kalibracyjnego

UWAGA: powyzsza zasada jest stuszna dla warto$ci R, 272
Jezeli kalibracja nie jest mozliwa i jest dostepny nowy lub ostatnio wzorcowany
miotek mozliwe jest sprawdzenie poprawnosci wskazan przez poréwnanie ze

wskazaniami na wzorcach mozliwie najbardziej twardych takich jak naturalny kamien
z jednorodng i polerowana powierzchnia.
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6.2. Poprawa kalibracji

Jezeli kalibracja uzywanego mtotka wymaga regulacji, nalezy skontaktowac sie z
Elcometer lub lokalnym dystrybutorem.

7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Energia uderzenia 2207 Nm

Dokfadnosc¢ Lepsza niz 2 podziatki skali (dla kalibracji na wzorcu = 80
Zakres 10 — 100 podziatek

Wymiary: miotka 355 mm x 55 mm

opakowania 340 mm x 78 mm

8. AKCESORIA
Elcometer 181 jest dostarczany w komplecie umozliwiajgcym wykonywanie badan.
Dodatkowe wyposazenie dostepne u lokalnego dostawcy:

Wzorzec kalibracyjny nr katalogowy: ETW 99919226

9. PRODUKTU POWIAZANE

Elcometer posiada w swojej ofercie takze inne urzadzenia do badania i inspekcji
betonéw, materiatéw i prac budowlanych;

e Lokalizatory zbrojenia

Mierniki grubosci otuliny betonowej

Mierniki przyczepnosci powtok

Mierniki zanieczyszczenh powierzchni

Mierniki chropowatosci powierzchni

Mierniki warunkéw klimatycznych

Mierniki szeroko$ci szczelin

Dodatkowe informacje : www.elcometer.com lub www.sciteex.com.pl
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