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Tester oraz jego stosowanie chronig ponizsze patenty

UK: 2,166,875A & 2,166,876A Kanada: 1,272,395 & 1,272,394
USA: 4,586,371 & 4,606,225 Norwegia: 165,938 & 165,937
Niemcy: P3676087.0 & P3676088.9 Szwecja, Francja i Wiochy EP0244518 & 0244519
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.Miernik cyfrowy Elcometer 108 zostat przetestowany zgodnie z wymaganiami Unii Europejskiej lezagcymi
u podstawy Zgodnosci Elektromagnetycznej. Miernik spetnia wymagania odpowiednich Dyrektyw UE.
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Jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Elcometer Ltd.

Wszystkie prawa zastrzezone. Zaden fragment tego dokumentu nie moze by¢ kopiowany, przekazywany,
transkrybowany, przechowywany (w systemie wyszukiwania ani w zadnym innym) ani ttumaczony na zaden jezyk,
w zadnej postaci, ani zadnymi sposobami (elektronicznymi, mechanicznymi, magnetycznymi, optycznymi, recznymi
i innymi) bez pisemnej zgody Elcometer Limited.
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clcometer
Dziekujemy za zakup Hydraulicznego Testera Przyczepnosci Elcometer 108. Witamy w Elcometer Ltd.
Elcometer jest Swiatowym liderem w projektowaniu, wytwarzaniu i dostawie przyrzadow

inspekcyjnych do badania powtok i betonu. Nasze produkty obejmujg wszystkie zakresy kontroli
powtoki ochronne;.

Hydrauliczny miernik przyczepnosci powloki Elcometer 108 jest przyrzadem wiodgcym na Swiecie.
Zakupienie tego przyrzadu oznacza réwnocze$nie uzyskanie dostepu do sieci serwisowej firmy Elcometer
oraz moznos¢ korzystania z pomocy technicznej firmy Elcometer.

1 INFORMACJE O MIERNIKU

Miernik Elcometer 108 stuzy do mierzenia przyczepnosci powtoki do podioza. Kazdej naktadanej powtoce
towarzyszy dziatanie rozmaitych czynnikow. Wptywajg one na koricowy wyglad i na jakos¢é powtoki.

Miernik 108 dostepny jest w dwoch wersjach. Jedng jest miernik analogowy wyposazony w tarcze, na ktérej
sg umieszczone dwie skale pomiarowe; drugg jest miernik cyfrowy, przy czym odczyt cyfrowy dotyczy
cisnienia stanowigcego wynik pomiaru.

Miernik 108 jest urzadzeniem prostym i wiarygodnym. Mierzy on ci$nienie wymagane do oderwania
okreslonego fragmentu powierzchni powtoki od podioza, na ktére zostata ona natozona.

Do fragmentu badanej powierzchni, odpowiednio wybranej i przygotowanej, przyklejamy wybranym klejem
stempel pomiarowy. Do $rodka stempla skierowany jest trzpien. Uzytkownik pokreca korbkg przyrzadu aby
zwigkszy¢ cisnienie, ktore jest przenoszone hydraulicznie na trzpien. Trzpien jest wciskany w podtoze

i odrywa stempel od powierzchni z naniesiong powtokg. W momencie gdy naprezenie przekroczy site

z jakg powtoka przylega do podtoza, stempel wraz z powtokg zostaje od podtoza oderwany.
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Maksymalna wartos$¢ cisnienia hydraulicznego przytozonego w czasie testu zostaje zarejestrowana. Jest to

wielko$¢ wyrazajaca site przylegania (adhezji) powtoki do podifoza..
Miernik Elcometer 108 spetnia wymagania pomiarowe okreslone w Normach: ASTM D4541, ISO 16276

oraz NFT30-606.

Uzytkownicy Miernika Elcometer 108 moga takze by¢ zainteresowani pokrewnym przyrzagdem Elcometer do
pomiaru przyczepnosci (por. Rozdziat 8, strona 19).

1.1 ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Uwaga: Tester wyposazony jest i
w manometr cyfrowy lub analogowy |

Hydrauliczny Tester Przyczepnosci ~ Model cyfrowy

Elcometer 108

Stemple x5

Narzedzie do usuwania kleju
Zacisk do stempli, X5
Podgrzewane szczypce

Klej

2 x Baterie alkaliczne AA (Tylko

Model Cyfrowy) Model analogowy Tuleja ztaczki
Walizka

Instrukcja Obstugi

Zatyczka —
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Miernik Elcometer 108 jest pakowany w pudfo tekturowe wytozone piankg formowang. W przypadku decyzji
0 pozbyciu sie opakowania, uzytkownik proszony jest o zachowanie wymagan ochrony $rodowiska. Blizszych
wskazéwek w tym wzgledzie moga udzieli¢ specjalisci z zakresu Ochrony Srodowiska.

Zapoznanie sie z niniejszg Instrukcja Obslugi stanowi zalecang i zarazem najlepsza droge dla
uzytkownika do pelnego wykorzystania wszystkich mozliwosci jakie daje miernik Elcometer 108.

1.2 MIERNIK Elcometer 108 PRACUJE PRZY WYSOKIM CISNIENIU

atm). W momencie gdy stempel wraz z powlokg odrywa sie od podioza w bardzo krétkim
czasie moze zosta¢ uwolniona znaczna ilos¢ energii. Nie wolno przekracza¢ zakresu
roboczego miernika. Zlekcewazenie tego zalecenia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
manometru
UWAGA: Olej znajdujgcy sie w mierniku stanowi ciecz niescisliwg. Jakakolwiek nieszczelnosc
spowodowana defektem manometru spowoduje natychmiastowy spadek ciSnienia do poziomu ci$nienia
otoczenia (atmosferycznego).

f Zakres roboczy przyrzadu miesci sie w granicach od 0 MPa do 25 MPa (0--3600 PSI, 0—246

Mimo wysokich ci$nien panujgcych w manometrze uzytkownik moze by¢ pewien, ze przy prawidtowym,
normalnym uzytkowaniu miernika nie bedzie nigdy narazony na jakiekolwiek zagrozenia w mato
prawdopodobnym przypadku pekniecia ktorejkolwiek czgsci manometru.
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2 WYKONANIE POMIARU

Postugiwanie sig miernikiem wymaga wykonania trzech prostych czynnosci

1. Przyklejenia stempla do powtoki
2. Przytwierdzenia miernika do stempla

3.  Woytworzenia cisnienia i zanotowania wyniku pomiaru

2.1 PRZYKLEJANIE STEMPLA DO POWLOKI

1.
2.

Rozpozna¢ powierzchnie testowg ( Rys.1).

Upewni¢ sie, ze na powierzchni stempla nie ma
pozostatosci kleju. W razie potrzeby usung¢
resztki starego kleju postepujac jak podana

w rozdziale ,Oczyszczanie Stempla” na str. 8

Przetrze¢ rozpuszczalnikiem powierzchnie
stempla oraz badang powierzchnie w celu
usunigcia oleju i thuszczu.

Natozy¢é réwnomierng, cienkg warstwe kleju na
powierzchnie stempla. Jesli ma matg lepkos¢
postepowac jak podano w roz. na str. 9.
Przyciska¢ stempel do powierzchni przez 10 sek.
Pozostawi¢  stempel przynajmniej na 15
min.(najlepiej na 2 godz. lub diuzej) aby klej
wysecht.

Powierzchnia / " -
stempla
Prébka

Rys.1. Przyklei¢ powierzchnie stempla do
probki

Jesli nalezy wykona¢ naciecie wokot stempla postepowac tak jak podano w rozdziale na strll.

pl
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2.2 POLACZENIE TESTERA ZE STEMPLEM

1.

2.
3.
4

\/
Max Hold: Wyswietlacz wskazuje max warto$¢ az przycisk @ zostanie
wcisniety przez 1 sek. "Max Hold" nalezy wigczy¢ przed wykonaniem testu

Przekreci¢ catkowicie raczke przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara.
Popchnaé do gory palcem trzpien w kierunku fgcznika.

Podciagna¢ rekaw tgcznika i umiesci¢ trzpien w srodku stempla.
Zwolni¢ rekaw tacznika.

Tester powinien uchwyci¢ mocno stempel. Jesli nie oznacza to, ze w srodku
stempla moze znajdowac sie nadmiar kleju.

W celu usuniecia kleju nalezy uzy¢ narzedzia do usuwania kleju (rys.2).
Wyzerowa¢ miernik w nastepujacy sposaéb.

Miernik analogowy: il
Przekreci¢ przednig gatke aby czerwony wskaznik ustawi¢ na ‘0'.
Miernik cyfrowy: ¥
. . - . m . . .
Wcisng¢ przycisk @%J aby wigczy¢ miernik
» Odkreci¢ raczke przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara/redukcja cisnienia
* Wocisng¢ przyciskV aby wyzerowac¢ miernik i ustawi¢ maksymalng
site ,Max Hold" Rys 2.
Usuwanie

nadmiaru kleju

przyczepnos$ci, wybierajgc na wyswietlaczu "“MPA lub ™~PSI. Funkcja ,Max
Hold” zostaje wytgczona wraz z wytgczeniem miernika.
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Uwaga: Jesli wyzerowanie miernika nie powiodfo sie pojawi sie komunikat ,RLOC” wskazujacy, iz
nie cafte ci$nienie zostato wypuszczone. Jesli tak sie dzieje nalezy pokreci¢ rgczkg przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara i WCianéV® aby powtérzyc¢ zerowanie.

2.3 ZWIEKSZENIE CISNIENIE | ZANOTOWANIE WYNIKU
Powoli i réwnomiernie zwiekszaé ci$nienie krecac korbg zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara az do
uzyskania jednego z punktow:
* Pomiar niszczacy: Stempel oraz powtoka zostajg oderwane od podioza
* Pomiar nieniszczacy: minimalna okreslona wartos¢ cisnienia zostaje osiggnieta.
Jesli mozliwe badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w ciggu 90 sekund, co jest zgodne z normami
dotyczacymi badan przyczepnosci.
2. Zanotowa¢ nastepujgce dane:
Cisnienie wskazane przez miernik
Miejsce wykonania badania
Rodzaj kleju
Temperature podtoza/kleju
Temperature powietrza
Wilgotnos¢ wzgledng
Temperature punktu rosy
SzczegOty dotyczace powtoki
Czas trwania badania
Wyglad peknie¢, np. pomiedzy powtokg i podtozem, rozdzielenie sie warstw powtoki, poszarpane
krawedzie.
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2.4 PO BADANIU
Miernik analogowy:
Obnizy¢ cisnienie do zera odkrecajac korbke w strone przeciwng do ruchu wskazéwek zegara.
Miernik cyfrowy :
Obnizy¢ cisnienie do zera odkrecajac korbke w strone przeciwng do ruchu wskazéwek zegara.

\/
Wcisnagé @ aby zwolni¢ ‘Max Hold'.

A/ e .
Wcisngé aby wyzerowa¢ miernik i zresetowa¢ ‘Max Hold'.

Uwaga: Niewytgczenie ‘Max Hold” oraz niewyzerowanie miernika przed badaniem spowoduje
nieprawidfowe pomiary.
2.5 CZYSZCZENIE STEMPLA
Czyszczeniu stempla towarzyszg nieprzyjemne opary — upewnic sie, ze miejsce pracy jest
bardzo dobrze wentylowane.
Nie wdychac oparéw.
GORACE! Bardzo gorgce powierzchnie. Uzywac podgrzewanych szczypiec z wielka
ostrozno$cig, nie chowac przed ostygnieciem.

Podtaczyé podgrzewane szczypce do kontaktu i pozostawi¢ na 5 minut do rozgrzania.

Przy uzyciu szczypiec podgrzewa¢ stempel przez 3-5 min. Klej zmieknie.

Usung¢ klej/powtoke ze stempla przy uzyciu ostrego narzedzia.

Wiozy¢ stempel do wody lub pozostawi¢ do wystygnigcia. Nie wklada¢ do wody szczypcow!

Eal o o
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5. Aby usung¢ resztki kleju nalezy przetrze¢ suchy i zimny stempel papierem sciemym.

6. Przy uzyciu narzedzia do usuwania nadmiaru kleju usung¢ klej ze srodka stempla.
7. Przetrze¢ powierzchnie stempla rozpuszczalnikiem w celu usuniecia oleju i smaru.

3 INFORMACJE UZUPELNIAJACE

3.1 UZYCIE ZACISKU DO STEMPLI

W przypadku kleju o matej lepkosci wskazane jest uzycie nylonowych zaciskéw na srodku stempla przed
przyklejeniem go do podioza. Zacisk stempla ( Rys. 3 ) zapobiega wniknieciu kleju do stempla co
mogtoby zablokowac trzpien i uniemozliwi¢ wykonanie prawidtowego badania.

Rys. 3. Zacisk stempla

Aby uzy¢ zacisku:

1. Umiesci¢ zacisk na stemplu przez centralny otwor aby wystawat tuz ponizej badanej powierzchni.
2. Natozy¢ klej na powierzchnie stempla ( roz. 2.1 ) uwazajgc aby nie dostat sie na zacisk.

3. Przyciska¢ stempel oraz zacisk na badanej powierzchni przez ok. 10 sekund.

10
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4. Wyjaé zacisk ze stempla i przetrze¢ do czysta kofcowke przy uzyciu Sciereczki nasgczonej
odpowiednim rozpuszczalnikiem. Jesli zacisk nie chce wyj$¢ nalezy uzy¢ szczypiec.

5. Ukonczy¢ badanie tak jak zostato opisane w rozdziatach 2.2 do 2.5.

3.2 KLEJE | POWLOKI

Zwykle do przyklejania stempli poleca si¢ kleje cyjanoakrylowe ze wzgledu na ich stosunkowo szybki
czas schniecia. Jednak sg pewne powloki, przy ktérych kleje cyjanoakrylowe mogag nie by¢ odpowiednie.
S3a to powtoki:

1. Termoplastyczne, celulozowe, winylowe, kauczuki chlorowane oraz niektére akrylowe, przy ktérych
klej moze wejs¢ w reakcje z powtoka.

2. Porowate, np. po metalizacji natryskowej, poniewaz klej, ze wzgledu na mata lepkos¢, wniknie
w powloke sklejajgc czastki co prawdopodobnie zmieni przyczepnosc.

W takich przypadkach nalezy uzy¢ dwusktadniowego kleju Araldite lub modyfikowanego zelowego kleju
akrylowego.

W przypadku watpliwosci co do rodzaju kleju nalezy skontaktowac¢ sie z producentem powtoki.

3.3 PODLOZA

Podtoze musi by¢ dostatecznie twarde aby wytrzymac site nacisku trzpienia i nie ulec znieksztatceniu.
Metale grubsze niz 4mm sg z reguty wystarczajace.

Elcometer 108 nie nadaje sie do drewna ani innych Scisliwych materiatow.
Podtoza wypaczone, zdeformowane lub znieksztatcone wptyng na badanie oraz jego wynik.

11
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3.4 POWIERZCHNIE ZAKRZYWIONE

Uzycie plaskiego stempla na zakrzywionej powierzchni da nieprawidtowe wyniki.

pl

Przestrzen migedzy powierzchnig ptaska, a zakrzywiong nie zostanie wypetniona klejem co moze
spowodowac:
1. Stempel moze sie odklei¢ lub odkreci¢ zamiast oderwacé.
2. Powierzchnia, na ktérg dziata cisnienie znieksztatci sie. To spowoduje, ze
wyniki na réznych krzywiznach beda nieporéwnywalne.
3. llos¢ kleju moze by¢ niewystarczajgca aby oprzeé sie dziatajacej sile co
moze spowodowaé pekniecie kleju przed odtgczeniem powtoki od
podioza.
Trudnosci tych mozna unikngé uzywajgc zakrzywionych stempli przy
Srednicach mniejszych niz 2m. Dostepne sg réznie zakrzywione stemple,
roz. ,Zakrzywione Stemple , na str. 18 )
Rys. 4. Zakrzywione

Stempli prostych i zakrzywionych uzywa sie w ten sam sposéb. Stemple

3.5 NACIECIE WOKOL STEMPLA

Do nacinania powfoki wokét stempla stuzy specjalne ostrze. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz niektore powtoki
moga zosta¢ w ten spos6b uszkodzone. Trzeba o tym pamigta¢ przed rozpoczeciem badania.

Ostrze do nacinania powlok jest jednym z akcesoriéw dodatkowych, wiecej szczegotow w roz. ,Czesci
zamienne i akcesoria’na str.18.

12
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3.6 MIERNIK CYFROWY
Rozdziat ten przeznaczony jest dla uzytkownikéw Hydraulicznego Testera Elcometer 108 z miernikiem
cyfrowym.
Uwaga: Cyfrowy miernik moze zostac¢ obr6cony aby ufatwi¢ obserwacje wynikéw.

WLACZANIE | WYLACZANIE MIERNIKA

171
Aby wiaczyé: Wcisngé @(_1. Miernik wyswietli wersje zainstalowanego oprogramowania (np. 1.04.03
IDENT), a nastepnie minimalny i maksymalny zakres w MPa.

Aby wytaczy¢: Wcisngc i trzymaé ((@(J przez sekunde. Po zwolnieniu przycisku miernik wytaczy sie.
Uwaga: Kiedy miernik jest wytgczony napis "OFF" jest caly czas wyS$wietlany.

Wylaczanie automatyczne: Miernik posiada funkcje timera, ktérg mozna nastawi¢ na automatyczne
wytgczanie po 1, 5 lub 20 minutach bezczynnos$ci miernika.

Wocisngé @A az pojawi sie TIMER , a nastepnie @Q, ktéry nalezy wybrac.

L/
Wcisnaé@ lub O aby wybra¢ opcje; ,1 MIN, 5 MIN, 20 MIN.

Wocisngé @'D(J aby wybraé odpowiednia opcje.

13



clcomeoiter
WYBOR JEDNOSTEK
Miernik podaje odczyty w MPa (Megapascalach) lub PSI (Funtach na cal kwadratowy).

Weiskaé OA do pojawienia sie UNITS i wybra¢ @@H

Weisna¢ () lub"() aby wybra¢ MPa lub PSI

Wcisnagé (()(J aby wybrac¢ jednostki

RESETOWANIE MIERNIKA
Miernik posiada funkcje resetowania, ktéra przywraca oryginalne ustawienia fabryczne.
A
. . . s s s . . (7
Wciskac az wyswietli sie RESET i wybrac @Q

Wcisnagé @‘4 ponownie aby potwierdzi¢ resetowanie. Miernik zresetuje sie i wytgczy.

Aby anulowac resetowanie wcisngé OA Iubv. wybra¢ CANCL i potwierdzi¢ ('}y

INSTALOWANIE BATERII

1. Wylgczy¢ miernik.

2. Odchyli¢ gumowa nakfadke aby odstoni¢ pokrywe baterii z tytu miernika

3. Odkreci¢ pokrywe przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara do pozycji ,unlock”.

14
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4. Wiozy¢ 2 baterie AA zwracajgc uwage na ich polaryzacje.

5. Natozy¢ pokrywe i dokreci¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara do pozyciji ,lock”.
6. Natozy¢ gumowa naktadke uwazajgc aby nie uszkodzi¢ przedniego panela. Symbol
baterii w dolnej, prawej czesci wyswietlacza wskazuje stan baterii.

4 PRZECHOWYWANIE

ciektokrystaliczny. Wyswietlacz moze ulec zniszczeniu jesli zostanie nagrzany powyzej 50°C.

j Cyfrowa wersja miernika, w ktérg wyposazony jest tester Elcometer 108 posiada wyswietlacz
Nie nalezy zostawia¢ urzadzenia w rozgrzanym samochodzie!

Miernik nalezy zawsze przechowywac¢ w walizce. Jesli tester 108 z cyfrowym miernikiem jest nieuzywany
przez diuzszy czas nalezy wyja¢ z niego baterie.

Aby uchroni¢ trzpien przed uszkodzeniem podczas przechowywania nalezy pozostawic¢ stempel.
W roz. 17 ,Klej” podano informacje o temperaturze oraz okresie przechowywania kleju.

5 KONSERWACJA

W warunkach normalnego uzytkowania i przechowywania Tester Elcometer 108 bedzie stuzyt przez wiele
lat. W testerze nie ma zadnych czesci, ktore mogtby serwisowaé uzytkownik. W mato prawdopodobnym
wypadku awarii tester nalezy odesta¢ do firmy Elcometer lub jej lokalnego dystrybutora. Jesli byty proby
samodzielnej naprawy gwarancja nie zostanie uznana.

15
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5.1 KALIBRACJA
Regularna kalibracja podczas uzytkowania testera jest bezwzglednie wymagana.

5.2 KONSERWACJA

» Nalezy uzywac testera przynajmniej raz w miesiacu.

* Nie przechowywac testera jesli ciSnienie nie jest wyzerowane.
» Nalezy regularnie sprawdzac¢ stan przewodu i zlgczek.

* Lekko smarowa¢ nakretke raczki

* Nalezy smarowac¢ trzpien aby nic nie przyklejato sie do niego podczas badania. Jesli zdarzy sie, ze
klej przywrze nalezy wlozy¢ papierowa chusteczke w ztacze i usung¢ klej z trzpienia przy uzyciu
papieru $ciernego. Nastepnie ostroznie usung¢ chusteczke oraz wszystkie pozostatosci po
czyszczeniu.

16
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6 SPECYFIKACJA TECHNICZNA
6.1 DANE

MIERNIK ANALOGOWY

Zakres: 0 MPa - 18 MPa (0 PSI - 2600 PSI)
Skala: 0 MPa - 25 MPa (0 PSI - 3600 PSI)
Rozdzielczosé: Metryczny (czarny) 1 podziatka =

1 MPa

Amerykanski (czerwony)
1 podziatka = 100 PSI

Doktadnosé: 1 MPa lib 150 PSI

MIERNIK CYFROWY

Zakres: 0 MPa - 25 MPa (0 PSI - 3600 PSI)
Skala: 0 MPa - 25 MPa (0 PSI - 3600 PSI)
Rozdzielczos¢: 0.1 MPa (1 PSI)

Doktadnosc¢: +3% lub 0,4 MPa

17
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6.2 ROZMIAR | WAGA
Waga netto:

Waga brutto:

Diugosc¢ testera:

Wymiary walizki (zewnetrzne):

Stempel:

6.3 KLEJ

Typ:

Waga:

Temp. przechowywania:
Przydatnos¢ do uzytku:

1.4 kg (3 1b)

Ok. 4.6 kg (10 Ib) wraz z walizka i akcesoriami

Ok. 520mm (20")

520 mm x 370 mm x 125 mm (20.4" x 14.5" x 4.75")

Powierzchnia = 284mm? ; $rednica 19.4mm
i3.7mm

Cyjanoakrylowy

509

+6°C to +22°C (43°F to 72°F)
6 m-cy

6.4 ZASILANIE (TYLKO WERSJA CYFROWA)

Typ baterii:

a. Woyrzucajgc baterie alkaliczne nalezy pamigta¢ o ochronie $rodowiska. Nigdy nie wrzuca¢ baterii do ognia.

18
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6.5 WYSWIETLACZ (TYLKO WERSJA CYFROWA)

Typ: Ciektokrystaliczny (LCD) 3 Cyfrowy
Wysokos$¢ znakow: 12.5 mm (0.5")
Podswietlenie: LED

7 CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

Dostepne czesci zamienne i akcesoria:

Opis Indeks

Klej cyjanoakrylowy(50g9): T99911135
Standardowy plaski stempel Elcometer 108: T1089646-
Podgrzewane szczypce - EU 220V /UK 240V: T99923147
Podgrzewane szczypce — przejsciowka EU - UK (dostarczana z T99923147): T99923102
Podgrzewane szczypcel20V bez wtyczki: T99923103
Narzedzie do usuwania nadmiaru kleju: T1084586-
Zacisk do stempli: T10811136
Narzedzie do wycinania stempli : T99914009

ZAKRZYWIONE STEMPLE
W celu badania wklestych i wypuktych powierzchni dostepna jest cata gama zakrzywionych stempli.
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8 PRZYRZADY O PODOBNYM ZASTOSOWANIU

Elcometer produkuje szerokg game testeréw przyczepnosci oraz urzagdzen inspekcyjnych. Uzytkownicy
testeréw Elcometer 108 moga réwniez wykorzysta¢ nastepujgce produkty Elcometer :

*  Hygrometry, Mierniki Punktu Rosy, Termometry
*  Mierniki grubosci powtok (cyfrowe i mechaniczne)
* Noze do Siatki Nacie¢

W celu uzyskania dodatkowych informacji prosimy o kontakt z firmg Elcometer, lokalnym dystrybutorem
Elcometer lub odwiedzenie strony www.elcometer.com

20
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